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(S) Verfahren zum Bedrucken von textilen Fasermaterialien nach dem Tmtenstrahldruck-Verfahren 
@ Die Erfindung betrifftein Verfahren zum Bedrucken von 

textilen Fasermaterialien nach dem Tintenstrahldruck- 

Verfah re n, welches dadurch gekennzeichnet ist, dass man 

diese Fasermaterialien mit einer wassrigen Tlnte be- 

druckt, welche mindestens einen Reaktivfarbstoff, Disper- 

sionsfarbstoff oder Pigmentfarbstoff enthalt und eine Vis- 

kositat von 1 bis 40 mPa's aufweist. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zum Bedrucken von textilen Fasermaterialien nach dem Tintenstrahl- 
druck-Verfahren. 

5 TintenstrahLdruck- Verfahren werden bereits seit einigen Jahren in der Tex tiiindus trie angewendet. Diese Verfahren er- 
moglichen es, auf die sonst ubliche Herstellung einer Druckschablone zu verzichten, so dass erhebliche Kosten- und 
Zeiteinsparungen erzielt werden konnen. Insbesondere bei der Herstellung von Mustervorlagen kann innerhalb deutlich 
geringerer Zeit auf veranderte Bedurfnisse reagiert werden. 

Entsprechende Untenstrahldruck- Verfahren sotlten insbesondere optimale anwendungstechnische Eigenschaften auf- 

10 weisen. Zu erwahnen seien in diesem Zusammenhang Eigenschaften wie die Viskositat, Stabilitat. Oberflachenspannung 
und Leitfahigkeit der verwendeten Tinten. Ferner werden erhohte Anforderungen an die Qualitat der erhaltenen Drucke 
gestellt, wie z. B. beziiglich Farbstarke, Faser-Farbstoff-Bindungsstabilitat sowie Nassechtheitseigenschaften. Von den 
bekannten Verfahren werden diese Anforderungen nicht in alien Eigenschaften erfiillt, so dass weiterhin ein Bedarf nach 
neuen Verfahren fur den textilen Tintenstrahldruck besteht. 

15 Gegenstand der Erfindung ist ein Verfahren zum Bedrucken von textilen Fasermaterialien nach dem Tmtenstrahl- 
druck- Verfahren, welches dadurch gekennzeichnet ist, dass man diese Fasermaterialien mit einer wassrigen Tinte be- 
druckt, welche mindestens einen ReaktivfarbstofT, Dispersionsfarbstoff oder Pigmentfarbstoff enthalt und eine Viskosi- 
tat von 1 bis 40 mPa • s aufweist. 

Bei den Reaktivfarbstoffen handelt es sich z. B. urn Farbstoffe aus der Gruppe der Monoazo-, Disazo-, Polyazo-, Me- 

20 tallkomplexazo-, Anthrachinon-, Phthalocyanin-, Formazan- oder Dioxazinfarbstoffe, welche mindestens eine Reaktiv- 
gruppe enthalten. Vorzugsweise enthalten diese Farbstoffe zudem mindestens eine Sulfogruppe. 

Unter Reaktivgruppen versteht man gegenuber Fasem reaktionsfahige Reste, die in der Lage sind, mit den Hydroxyl- 
gruppen der Cellulose, den Amino-, Carboxyl-, Hydroxyl- und Mercaptogruppen der Wolle oder Seide oder mit den 
Amino- oder gegebenenfalls den Carboxylgruppen synthetischer Polyamide unter Bildung chemischer kovalenter Bin- 

25 dungen zu reagieren. Die Reaktivgruppen sind in der Regel mit dem Farbstoffrest direkt oder iiber ein Bruckenelement 
verknupft. Als Reaktivgruppen sind z. B. solche geeignet, die mindestens einen von einem aiiphatischen, aromatischen 
oder heterocyclischen Rest abspaltbaren Substituenten aufweisen, oder jene, bei denen diese Reste einen zur Reaktion 
mit dem Fasermaterial geeigneten Rest aufweisen, wie z. B. einen Halogentriazinyl-, Halogenpyrimidinyl- oder Vinyl- 
rest. 

30 Als aliphatische Reaktivgruppen kommen z. B. solche der folgenden Formeln in Betracht: 
-NH-CO-Y (1), 

-S0 2 -Z (la), 
-W-alkylen — S0 2 -Z 

0 b), 



40 



45 



50 
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60 



- W- al ky len — E alkylen' — S0 2 -Z (1 c ) f 

— alkylen — W — alkylen'— S0 2 -Z 

I 0* 



- O - alkylen - W — alkylen'— S0 2 -Z 

I (le). 



- W — arylen ~N — alkylen — S0 2 -Z 

65 worin W eine Gruppe der Formel -SO2-NR1-, -CONR r oder -NR^X^- ist, 

R x Wasserstoff, unsubstituiertes oder durch Hydroxy, Sulfo, Sulfato, Carboxy oder Cyano substituiertes C r C 4 -Alkyl 
oder ein Rest der Formel 
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—alkylen — S0 2 -Z 
R 

R Wasserstoff, Hydroxy, Sulfo, Sulfato, Carboxy, Cyano, Halogen, C r C 4 -Alkoxycarbonyl, C r C 4 -Alkanoyioxy ? Carb- 5 
amoyl oder die Gruppe -SO2-Z ist, 

Z Vinyl oder einen Rest -CH 2 -CH r Ui bedeutet und Ui eine Abgangsgruppe ist, 

Y ein Rest der Formel -CH(Hal)-CH 2 -Hal oder -C(Hal)=CH2 und Hal Halogen bedeutet, 

E der Rest -O- oder -N(R 2 )- ist, 

R 2 Wasserstoff oder Ci-C4-Alkyl, alkylen und alkylen' unabhangig voneinander Ci-Ca- Alkylen, und arylen einen unsub- 10 
stituierten oder durch Sulfo, Carboxy, C r C 4 -Alkyl, C r C 4 -Alkoxy oder Halogen substituierten Phenylen- oder Naph- 
thylenrest bedeutet. 

Als aliphatische Reaktivgruppen sind solche der Formeln (la) bis (Id), insbesondere solche der Forrneln (la) bis (lc) 
und vorzugsweise solche der Formel (la) bevorzugt. 

Als heterocyclische Reaktivreste kommen vorzugsweise 1,3,5-Triazinreste der Formel 15 

-N 



K nL ( 2 ) 



T 



20 



in Betracht, worin 

R 3 Wasserstoff oder unsubstituiertes oder durch Carboxy, Cyano, Hydroxy, Sulfo oder Sulfato substituiertes C r C 4 -Alkyl, 25 
X eine als Anion abspaltbare Gruppe ist und 
V einen Rest der Formel 



30 



R 

1 

— N — alkylen S0 2 -Z (3a), 

R, 

N alkylen — E — alkylen' -SO.-Z 35 

I (3b), 

R 3 



- IjJ arylen SO z -Z 



(3c), 



IjJ— arylen —(alkylen) — W alkylen'— S0 2 -Z 



R3 



(3d), 



alkylen — S0 2 -Z (3e) oder 



N-arylen-NH-CO-Y 



R 3 



(3f) 



40 



45 



50 



55 



60 



65 



bedeutet, worin R, R u R 3 , E, W, Z, Y, alkylen, alkylen' und arylen die oben angegebenen Bedeutungen haben und 1 0 oder 
1 ist. 
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'4 



20 



25 



Bei der Abgangsgruppe Ui handek es sich z. B. urn -CI, -Br, -F, -OS0 3 H, -SSO3H, -0CO-CH 3 , -OP0 3 H 2 , -OCO- 
C 6 H 5 , -OS02-Ct-C-Alkyl oder -OS02-N(CVC 4 -Alkyl) 2 . Bevorzugt ist Ui eine Gruppe der Formel -CI, -OSO3H 
-SSO3H, -OCO-CH3, -OCO-C 6 H 5 oder -OP0 3 H 2 , insbesondere -CI oder -OSO3H und besonders bevorzugt -OSO3H. 

Bei alkylen und alkylen* handelt es sich unabhangig voneinander z. B. um einen Methylen-, Athylen-, 1,3-Propylen-, 
5 1,4-Butylen-, 1 ,5-Pentylen- oder 1 ,6-Hexylenrest oder deren verzweigte Isomere. 

Bevorzugt stehen alkylen und alkylen' fur einen Q-C 4 -Alkylenrest und insbesondere bevorzugt fur einen Athylenrest. 

R bedeutet bevorzugt Wasserstoff oder die Gruppe -SO2-Z, wobei fur Z die zuvor angegebenen Bedeutungen und Be- 
vorzugungen gelten. Besonders bevorzugt steht R fur Wasserstoff. 

R t ist vorzugsweise Wasserstoff, Q-CY Alkyl oder eine Gruppe -alkylen-SO>-Z, worin alkylen und Z jeweils die zu- 
10 vor angegebenen Bedeutungen haben. Besonders bevorzugt ist R t Wasserstoff oder CYC 4 -Alkyl, insbesondere Wasser- 
stoff. 

R 3 ist vorzugsweise Wasserstoff oder ein CrQ-Alkylrest und insbesondere bevorzugt Wasserstoff. 
Arylen ist vorzugsweise ein 1,3- oder 1,4-Phenylenrest, der unsubstituiert oder z. B. durch Sulfo, Methyl, Methoxy 
oder Carboxy substituiert ist. 
15 E steht vorzugsweise fur -NH- und insbesondere bevorzugt fur -O-. 

W bedeutet bevorzugt eine Gruppe der Formel -NHCO- oder insbesondere -CONH-. 

X steht z. B. fur Fluor, Chlor, Brom, Sulfo, C r C 4 -Alkylsulfonyl oder Phenylsulfonyl und bevorzugt fur Chlor oder 
insbesondere Fluor. 

Hal bedeutet vorzugsweise Chlor oder Brom, insbesondere Brom. 

Weitere interessante Reaktivgruppen sind solche der Formel (2), worin V eine als Anion abspaltbare Gruppe ist oder 
insbesondere einen nicht-reaktiven Substituenten bedeutet. 

Bedeutet V eine als Anion abspaltbare Gruppe, so handelt es sich hierbei z. B. um Fluor, Chlor, Brom, Sulfo, C r C 4 - 
Alkylsulfonyl oder Phenylsulfonyl und bevorzugt um Chlor oder insbesondere Fluor. 

Steht V fur einen nicht-reaktiven Substituenten, so kann dies z. B. ein Hydroxy-, C r C 4 -Alkoxy-, d-C 4 -Alkylthio-, 
Amino-, N-C r C 4 -Alkylamino- oder ^N-Di-d-C^Alkylamino-, wobei das Alkyl gegebenenfalls z. B. durch Sulfo, 
Sulfato, Hydroxy, Hydroxy athoxy, Carboxy oder Phenyl substituiert ist, Cyclohexylamino-, Morpholino-, oder N-Q-CV 
Alkyl-N-phenylarnino- oder Phenylamino- oder Naphthylaminorest, wobei das Phenyl oder Naphthyl gegebenenfalls 
z. B. durch C r C 4 - Alkyl, C r C 4 -Alkoxy, Carboxy, Sulfo oder Halogen substituiert ist, sein. 

Beispiele fur geeignete nicht-reaktive Substituenten V sind Amino, Methylamino, Athylamino, p-Hydroxyathyl- 
30 amino, N,N-Di-p-Hydroxyathylamino, P-Sulfoathylamino, Cyclohexylamino, Morpholino, o-, m- oder p-Chlorphenyl- 
amino, o-, in- oder p-Methylphenylamino, o-, in- oder p-Methoxyphenylamino, o-, m- oder p-Sulfophenylamino, Disul- 
fophenylamino, o-Carboxyphenylamino, 1- oder 2-Naphthylamino, l-Sulfo-2-naphthylamino, 4,8-Disulfo-2-naphthyl- 
amino, N-Athyl-N-phenylamino, N-Methyl-N-phenylamino, Methoxy, Athoxy, n- oder iso-Propoxy sowie Hydroxy. 
Als nicht-reaktiver Substituent hat V vorzugsweise die Bedeutung Amino, N-Ci-C 4 -Alkylamino, das im Alkylteil un- 
35 substituiert oder durch Hydroxy, Hydroxyathoxy, Sulfato oder Sulfo substituiert ist, Morpholino, Phenylamino oder N- 
Ct-C 4 - Alkyl-N-phenylamino, worin das Phenyl jeweils unsubstituiert oder durch Sulfo, Carboxy, Methyl oder Methoxy 
substituiert ist. Besonders bevorzugt sind die Bedeutungen als N-Q-C^Alkylarnino, das im Alkylteil unsubstituiert oder 
durch Hydroxy, Hydroxyathoxy, Sulfato oder Sulfo substituiert ist! sowie als Phenylamino oder N-C r C 4 - Alkyl-N-phe- 
nylamino, worin das Phenyl jeweils unsubstituiert oder durch Sulfo, Carboxy, Methyl oder Methoxy substituiert ist. 
40 Als Reste der Formeln (3a) bis (3f) sind hier und im folgenden solche der Formein (3a) bis (3d), insbesondere solche 
der Formeln (3b) und (3d) bevorzugt. 

Als heterocyclische Reaktivreste der Formel (2) sind solche bevorzugt, worin X Fluor oder Chlor, insbesondere Fluor 
1st und V einen Rest der Formeln (3a) bis (3f) darstellt. 

Bevorzugt sind ferner Reaktivreste der Formel (2), worin X Fluor oder Chlor, insbesondere Chlor, ist und V Amino, 
45 im Alkylteil durch Hydroxyathoxy substituiertes N-Ci-C 4 -Alkylamino, oder gegebenenfalls durch Ci-C 4 -Alkyl, C r C 4 - 
Alkoxy, Carboxy, Halogen oder insbesondere Sulfo substituiertes Phenylamino oder N-Ci~C 4 -Alkyl-N-phenylaiiiino ist. 
Vorzugsweise sind die Phcnylrcstc unsubstituiert oder durch Sulfo substituiert. Von besondcrer Bedeutung sind hierbei 
Ammo sowie im Phenylrest unsubstituiertes oder durch Sulfo substituiertes Phenvlamino oder N-Q-Q- Alkyl-N-pheny- 
lamino. 

50 Von Interesse als heterocyclische Reaktivreste sind ferner solche der Formel 



55 



60 




(4), 



worin einer der Reste X! eine als Anion abspaltbare Gruppe ist und der andere Rest Xi die fur V als nicht-reaktiven Sub- 
stituenten angegebenen Bedeutungen und Bevorzugungen hat oder ein Rest der Formeln (3a) bis (3f) oder eine als Anion 
abspaltbare Gruppe ist, 
X 2 ein negativer Substituent ist und 
65 R 3 unabhangig die oben angegebene Bedeutung hat. 

Bei dem als Anion abspaltbaren Rest X t handelt es sich bevorzugt um Chlor oder insbesondere Fluon Beispiele fur ge- 
eignete Reste X 2 sind Nitro, Cyan, C r C 4 - Alkylsulfonyl, Carboxy, Chlor, Hydroxy, C r C 4 -Alkoxysulfonyl, Q-Q-Alkyl- 
sulfinyl, C r C 4 -Alkoxycarbonyl oder C 2 -C 4 -Alkanoyi, wobei die Bedeutungen Chlor, Cyano und Methylsulfonyl, insbe- 
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sondere Chlor, fur X2 bevorzugt sind. Besonders bevorzugt bedeutet mindestens einer der Reste X t Fluor oder einen Rest 
der Fornieln (3a) bis (3f)- Ganz besonders bevorzugt bedeutet einer der Reste Xi Ruor und der andere Rest Xi Fluor oder 
Chlor, wobei fur X 2 die oben angegebenen Bedeutungen und Bevorzugungen gelten. 

Von besonderem Interesse sind Reaktivgruppen der Formel (la) oder (2), wobei die angegebenen Bevorzugungen gel- 
ten. 5 

Die Reaktivfarbstoffe konnen neben den Reaktivgruppen an ihrem Grundgertist die bei organischen Farbstoffen ubii- 
chen Substituenten gebunden enthalten. 

Als Beispiele fiir solche Substituenten der Reaktivfarbstoffe seien genannt: 
Alkylgruppen mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen, wie Methyl, Aethyl, Propyl, Isopropyi oder Butyl, wobei die Alkylreste 
z. B. durch Hydroxyl, Sulfo oder Suifato weitersubstituiert sein konnen; Alkoxygruppen mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen, 10 
wie Methoxy, Aethoxy, Propoxy, Isopropoxy oder Butoxy, wobei die Alkylreste z. B. durch Hydroxyl, Sulfo oder Suifato 
weitersubstituiert sein konnen; gegebenenfalls durch CrC 4 -Alkyl, Ci-C 4 -Alkoxy, Halogen, Carboxy oder Sulfo substi- 
tuiertes Phenyl; Acylaminogruppen mit 1 bis 8 Kohlenstoffatomen, insbesondere solche Alkanoylaminogruppen, wie 
z. B. Acetylamino oder Propionylamino; gegebenenfalls im Phenylring durch Ci-C 4 -Alkyl, Ct-C 4 -Alkoxy, Halogen oder 
Sulfo substituiertes Benzoylamino; gegebenenfalls im Phenylring durch CpQ-Alkyl, Ci~C 4 -Alkoxy, Halogen oder 15 
Sulfo substituiertes Phenylamino; N,N-Di-P-hydroxyathylamino; N,N-Di-p-suifatoathylamino; Sulfobenzylamino; 
N,N-Disulfobenzyiamino; Alkoxycarbonyl mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen im Alkoxyrest, wie Methoxycarbonyl oder 
Aethoxycarbonyl; Alkylsulfonyl mit 1 bis 4 Kohlenstoffatomen, wie Methylsulfonyl oder Aethylsulfonyl; Trifluorme- 
thyl; Nitro; Amino; Cyano; Halogen, wie Fluor, Chlor oder Brom; Carbamoyl; N-Alkylcarbamoyl mit 1 bis 4 Kohlen- 
stoffatomen im Alkylrest, wie N-Methylcarbamoyl oder N-Aethylcarbamoyl; Sulfamoyl; N-Mono- oder N,N-Dialkyl- 20 
sulfamoyl mit jeweils 1 bis 4 Kohlenstoffatomen, wie N-Methylsulfamoyl t N-Aethylsulfamoyl, N-Propylsulfamoyl, N- 
Isopropylsulfamoyl oder N-Butylsulfamoyl, wobei die Alkylreste z. B. durch Hydroxy oder Sulfo weitersubstituiert sein 
konnen; N-(P-Hydroxyathyl)-sulfamoyl; N,N-Di-(P-hydroxyathyl)-sulfamoyl; gegebenenfalls durch Ci-C 4 -Alkyl, Q- 
C 4 -Alkoxy, Halogen, Carboxy oder Sulfo substituiertes N-Phenylsulfamoyl; Ureido; Hydroxy; Carboxy; Sulfomethyl 
oder Sulfo. Die Reaktivfarbstoffe enthalten vorzugsweise mindestens eine Sulfo- oder Sulfatogruppe, insbesondere 1 bis 25 
6 solcher Gruppen und vorzugsweise 2 bis 6 solcher Gruppen. 

Als Reaktivfarbstoffe kommen z. B. solche der Formel 

Ai-U (5) 

30 

in Betracht, worin At der Rest eines Monoazo-, Disazo-, Polyazo-, Metallkomplexazo-, Anthrachinon-, Phthalocyanin-, 
Formazan- oder Dioxazinfarbstoffes und U ein Reaktivrest ist, wobei hier und im folgenden fur die Reaktivreste U ins- 
besondere die oben angegebenen Bedeutungen und Bevorzugungen gelten. Der Rest Al kann zudem eine oder mehrere 
weitere, gleiche oder voneinander verschiedene, Reaktivgruppen U enthalten. Die Geamtzahl der Reaktivgruppen in den 
Farbstoffen ist bevorzugt 1 bis 3, vorzugsweise 1 oder 2 und insbesondere 2. \brzugsweise istU ein Reaktivrest der obi- 35 
gen Formel (la) oder (2). 

Als Reaktivfarbstoffe kommen ferner z. B. solche der Formel 




in Betracht, worin 

R4, R 5 , R<3 und R 7 unabhangig voneinander Wasserstoff oder gegebenenfalls substituiertes Ci-C 4 -Alkyl, 
Xi* und X 2 Halogen sind, 

B t ein aromatisches oder aliphatisches Briickenglied ist oder der Rest der Formel -N(R 5 )-B r N(R6)- einen Piperazinrest 50 
darstellt, und 

A 2 und A 3 unabhangig voneinander die oben fiir A\ angegebenen Bedeutungen haben. 

Die Reste R4, R5, R$ und R 7 sind als Alkylreste geradkettig oder verzweigt Die Alkylreste konnen weitersubstituiert 
sein, z. B. durch Hydroxy, Sulfo, Suifato, Cyano oder Carboxy, Als Beispiele seien die folgenden Reste genannt: Methyl, 
Aethyl, Propyl, Isopropyi, Butyl, Isobutyl, sek.-Butyl oder tert. -Butyl, sowie die entsprechenden durch Hydroxy, Sulfo, 55 
Suifato, Cyano oder Carboxy substituierten Reste. Als Substituenten sind Hydroxy, Sulfo oder Suifato, insbesondere Hy- 
droxy oder Suifato und vorzugsweise Hydroxy bevorzugt. 

Bevorzugt sind R4, R 5 , R$ und R 7 Wasserstoff oder CYC 4 -Alkyl, insbesondere Wasserstoff. 

Xi' und X 2 sind vorzugsweise unabhangig voneinander Chlor oder Fluor, insbesondere Fluor. 

Als aliphatisches Briickenglied ist B ml z. B. ein C 2 -C l2 -Alkylenrest, insbesondere ein C 2 -C 6 -Alkylenrest, welcher 60 
durch 1, 2 oder 3 Glieder aus der Gruppe -NH-, -N(CH3> oder insbesondere -O- unterbrochen sein kann und unsubsti- 
tuiert oder durch Hydroxy, Sulfo, Suifato, Cyano oder Carboxy substituiert ist. Als Substituenten der fur Bi genannten 
Alkylenreste sind Hydroxy, Sulfo oder Suifato, insbesondere Hydroxy, bevorzugt. 

Als aliphatische Briickenglieder kommen fur &i weiterhin z. B. C 5 -C 9 -Cycloalkylenreste, wie insbesondere Cyclo- 
hexylenreste, in Betracht. Die genannten Cycloalkylenreste konnen gegebenenfalls durch Ci-C 4 -Alkyl, Ci-C 4 -Alkoxy, 65 
C 2 -C 4 -Alkanoylamino, Sulfo, Halogen oder Carboxy, insbesondere durch Ci-C 4 - Alkyl, substituiert sein. Als aliphatische 
Briickenglieder seien fur Bi ferner gegebenenfalls im Cyclohexylenring durch C\-C 4 -Alkyl substituierte Methylen-cy- 
clohexylen-methylenreste genannt. 



5 
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Fur den Rest der Forrnel -N(R 5 )-B r N(R 6 )- komrnt als Piperazinrest z. B. ein Rest der Formel 





in Betracht. 

Als aromatisches Briickenglied ist B { z. B. gegebenenfalls durch C r C 4 -Alkyl, Q-CYAlkoxy, C 2 -C4-Alkanoylamino, 
Sulfo, Halogen oder Carboxy substituiertes C r C 6 -Alkylenphenylen oder Phenylen oder ein Rest der Formel 

(7), 

worin die Benzolringe I und II gegebenenfalls durch d-C 4 -Aikyl, C r C 4 -Alkoxy, C 2 -C 4 -Alkanoylamino, Sulfo, Halogen 
oder Carboxy substituiert sind und L die direkte Bindung oder ein C2-C10- Alkylenrest ist, welcher durch 1 , 2 oder 3 Sau- 
erstoffatorne unterbrochen sein kann, oder L ein Briickenglied der Formel -CH=CH- f -N=N-, -NH-, -CO-, -NH-CO-, 
-NH-CONH-, -O-, -S- oder -SO2- ist. Als aromatisches Briickenglied ist B L bevorzugt Phenylen, welches wie oben an- 
gegeben substituiert sein kann. Vorzugsweise sind die fur Bi genannten aromatischen Bruckenglieder unsubstituiert oder 
20 durch Sulfo substituiert 

Bevorzugt ist B! ein C 2 -C 12 -Alkylenrest, welcher durch 1, 2 oder 3 Glieder aus der Gruppe -NH-, -N(CH 3 )- oder -O 
unterbrochen sein kann und unsubstituiert oder durch Hydroxy, Sulfo, Sulfato, Cyano oder Carboxy substituiert ist; oder 
ein gegebenenfalls durch C r C 4 -Alkyl, Q-C4- Alkoxy, C 2 -C 4 -*Alkanoylamino, Sulfo, Halogen oder Carboxy substituier- 
ter C 5 -C 9 -Cycloalkylenrest, Q-C 6 -Alkylenphenylenrest oder Phenylenrest; 

oder Bi ist ein Rest der Formel (7), worin die Benzolringe I und H gegebenenfalls durch Q-C4- Alkyl, C r C 4 - Alkoxy, C 2 - 
C 4 -Alkanoylamino, Sulfo, Halogen oder Carboxy substituiert sind und L die direkte Bindung oder ein C 2 -Ci 0 - Alkylen- 
rest ist, welcher durch 1, 2 oder 3 Sauerstoffatorne unterbrochen sein kann, oder L ein Bruckenelied der Formel 
-CH=CH-, -N=N-, -NH-, -CO, -NH-CO-, -NH-CONH-, -O-, -S- oder -SOr ist; 
oder der Rest der Formel -N(R 5 )-B l -N(R 6 )- ist ein Piperazinrest der Formel 



— N N — 



Besonders bevorzugt ist B, ein C 2 -Ci 2 - Alkylenrest, welcher durch 1, 2 oder 3 Glieder -O- unterbrochen sein kann und 
35 unsubstituiert oder durch Hydroxy, Sulfo, Sulfato, Cyano oder Carboxy substituiert ist, oder 

ein gegebenenfalls durch C r C 4 - Alkyl, C\-C 4 - Alkoxy, C 2 -C 4 -Aikanoylamino, Sulfo, Halogen oder Carboxy substituier- 
ter Phenylenrest. 

Ganz besonders bevorzugt ist Bt ein C 2 -C l2 - Alkylenrest, insbesondere ein C 2 -C 6 - Alkylenrest, welcher durch 1, 2 oder 
3 Glieder -O- unterbrochen sein kann und unsubstituiert oder durch Hydroxy substituiert ist. 
40 Von besonderer Bedeutung als Reste B L sind C 2 -C 6 -Alkylenreste, insbesondere 1,3-Propylen und 1,2-Aethylen. 

Von besonderem Interesse als Reaktivfarbstoffe der Formel (6) sind solche, worin Xi' und X 2 * Fluor bedeuten. 

Als Monoazo-, Polyazo- oder Metallkomplexazofarbstoflfreste kommen fur A u A 2 und A 3 vorzugsweise die folgenden 
in Betracht: 

Mono- oder Disazofarbstoffreste der Formel 



D-N=N-(M-N=N) U -K- (8) oder 



-D-N=N-(M-N=N) U -K (9), 



50 worin D der Rest einer Diazokomponente der Benzol- oder Naphthalinreihe, M der Rest einer Mittelkomponente der 
Benzol- oder Naphthalinreihe, K der Rest einer Kupplungskomponente der Benzol-, Naphthalin-, Pyrazolon-, 6-Hydrox- 
ypyridon-(2)- oder Acetessigsaurearylamid-Reihe und u die Zahl 0 oder 1 ist, wobei D, M und K bei Azofarbstoffen iib- 
liche Substituenten, z. B. gegebenenfalls durch Hydroxy, Sulfo oder Sulfato weitersubstituiertes C r C 4 -Alkyl oder Q- 
C 4 - Alkoxy, Halogen, Carboxy, Sulfo, Nitro, Cyan, Trifluormethyl, Sulfamoyl, Carbamoyl, Anuno, Ureido, Hydroxy, 

55 Carboxy, Sulfomethyl, C^tU-Alkanoylamino, gegebenenfalls im Phenylring durch C r C 4 -Alkyl, Ci-C 4 -Alkoxy, Halo- 
gen oder Sulfo substituiertes Benzoylamino, gegebenenfalls durch Q-C4- Alkyl, C^V Alkoxy, Halogen, Carboxy oder 
Sulfo substituiertes Phenyl, sowie faserreaktive Reste tragen konnen. Ferner kommen noch die von den Farbstoffen der 
Formeln (8) und (9) abgeleiteten Metallkomplexe in Betracht, wobei es sich insbesondere urn 1 : 1-Kupferkomplexazo- 
farbstoffe der Benzol- oder Naphthalinreihe handelt, worin das Kupferatom an je eine metallisierbare Gruppe, wie z. B. 

60 eine Hydroxygruppe, beidseitig in ortho-Stellung zur Azobriicke gebunden ist. Tragen die Farbstoffreste der Formel (8) 
oder (9) einen Reaktivrest, so gelten fiir diesen die oben angegebenen Bedeutungen und Bevorzugungen. 
Bei den Farbstoffresten der Formeln (8) und (9) handelt es sich bevorzugt urn solche der Formeln 



65 
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(R 8 )o 



// 




N=N 




9/0-2 



(S0 3 H),_ 3 



"(U) ( 



0-2 



(10a), 



worin (R«)o-3 fur 0 bis 3 gleiche oder verschiedene Substituenten aus der Gruppe CrC4-Alkyl, Ci-C 4 -Alkoxy, C 2 -C 4 - Al- 
kanoylamino, Ureido, Sulfamoyl, Carbamoyl, Sulfomethyi, Halogen, Nitro, Cyan, Trifluormethyl, Amino, Hydroxy, 
Carboxy und Suifo steht, 

(^9)0-2 fur 0 bis 2 gleiche oder verschiedene Substituenten aus der Gruppe Hydroxy, Amino, N-Mono-Ci-C 4 -alkyl- 
amino, N,N-Di-Ci-C 4 -alkylamino, C 2 -C 4 -Alkanoylamino und Benzoylamino steht und 
(U)o_ 2 fur 0 bis 2 gleiche oder verschiedene Reaktivgruppen steht; 




N=N 




9/0-2 



(S0 3 H) 



1-3 



(S0 3 H),_ 3 

worin (R9)o-2 und (U)o_2 die oben angegebenen Bedeutungen haben; 



"(U), 



(10b), 



0-2 




(10c), 



worin (Rio)o_3 und (Ri 1)0-3 unabhangig voneinander fur 0 bis 3 gleiche oder verschiedene Substituenten aus der Gruppe 
Ci-CVAlkyl, Ci-C 4 -Alkoxy, Halogen, Carboxy und Sulfo stehen und (U)o-2 die oben angegebenen Bedeutungen hat; 




(10d), 



worin R l2 und R L4 unabhangig voneinander Wasserstoff, C L -C 4 -Alkyl oder Phenyl, und R 13 Wasserstoff, Cyano, Carb- 
amoyl oder Sulfomethyi ist; 
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10 



<>?,6>< 



16'0-3 




i'0-3 



'0-3 



-(U) 0 



(10e). 



worin (Ri 6 )o-3 fur 0 bis 3 gleiche oder verschiedene Substituenten aus der Gruppe Ci-C 4 -Alkyl, C r C 4 -Alkoxy, Halogen, 
15 Amino, Carboxy und Sulfo steht, 

(Ri5>o-3 und (Ri7>o-3 unabhangig voneinander die oben fur (R«)o-3 angegebenen Bedeutungen haben, und 
(U)o_ 2 die oben angegebenen Bedeutungen hat; 



20 



25 




y(R )8 )o_ 2 

(S0 3 H). . 



"(U)o 



(10f), 



worin (Ri 5 )o_ 3 , (Ri7)o-3 und (U) 0 _2 die oben angegebenen Bedeutungen haben und (Ri 8 )o- 2 fur 0 bis 2 gleiche oder ver- 
schiedene Substituenten aus der Gruppe C r C 4 -Alkyl, C r C 4 -Alkoxy, Halogen, Carboxy, Sulfo, Hydroxy, Amino, N- 
Mono-C r C 4 -alkylamino, N,N-Di-C r C 4 -alkylamino, C 2 -C 4 -Alkanoylamino und Benzoylamino steht. 
30 Ais Rest eines Formazanfarbstoffs kommen fur A t , A 2 und A 3 z. B. solche der Formel 



35 



40 



45 



50 



55 



(H0 3 S) D 





(S0 3 H),, 



(SO^ 



(11) 



in Bctracht, worin (U)o-2 die oben angegebenen Bedeutungen hat und die Bcnzolkcmc kcinc wcitcrcn Substituenten cnt- 
halten oder durch CYC 4 -Alkyl, Q-Q-Alkoxy, Q-Q-Alkylsulfonyl, Halogen oder Carboxy weitersubstituiert sind. 
Als Rest eines Phthalocyaninfarbstoffs kommen fur Ai, A 2 und A 3 z. B. solche der Formel 



PC 



/ (so 2 w) k 

I 

N SO z -N-A — 



(12) 



l 19 



in Betracht, worin Pc der Rest eines Metallphthalocyanins, insbesondere der Rest eines Kupfer- oder Nickeiphthalocya- 
nins, ist, 
60 W -OH und/oder -NR 20 R 20 \ 

R20 und R 20 ' unabhangig voneinander Wasserstoff oder gegebenenfalls durch Hydroxy oder Sulfo substituiertes Ci-Q- 
Alkyl, 

R19 Wasserstoff oder d-Q-Alkyl, 

A ein gegebenenfalls durch C r C 4 -Alkyl, Halogen, Carboxy oder Sulfo substituierter Phenylenrest oder ein C 2 -C 6 - Alky- 
65 lenrest und 
k 1 bis 3 ist. 

Als Rest eines Dioxazinfarbstoffs kommen fur A u A 2 und A 3 z. B. solche der Formel 
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(ho 3 S) 



H-(A^r-HN 



(Z-0 2 S) 




(13) 



in Betracht, worin A' ein gegebenenfalls durch Ci-CrAlkyl, Halogen, Carboxy oder Suifo substituierter Phenylenrest 10 
oder ein C2-C6-Alkylenrest ist, 

r, s, v und v' unabhangig voneinander je die Zahl 0 oder 1 bedeuten und 
Z die zuvor angegebene Bedeutung hat. 

Als Rest eines Anthrachinonfarbstoffs kommen fur A 1? A 2 und A 3 z. B. solche der Formel 

O NhL 15 




(14) 



20 



NH— G — 

in Betracht, worin G einen unsubstituierten oder durch Ci-C 4 -Alkyl, Q-Q-Alkoxy, Halogen, Carboxy oder Sulfo sub- 
stituierten Phenylenrest oder einen Cyclohexylen-, Phenylenmethylen- oder C 2 -C 6 -Alkylenrest bedeutet. 25 

Die obigen Farbstoffreste der Formeln (10a) bis (lOf) und (11) bis (14) enthalten bevorzugt jeweils mindestens eine 
Sulfogruppe, insbesondere 1 bis 4 Sulfogruppen und vorzugsweise 1 bis 3 Sulfogruppen. 

Als Reaktivreste U kommen insbesondere die oben genannten Reaktivreste in Betracht, wobei die obigen Bevorzu- 
gungen gelten. 

Bevorzugt sind Farbstoffreste der Formeln (10a) bis (lOf), (12) und (14), insbesondere der Formeln (10a) bis (lOf) und 30 
(14) und vorzugsweise solche der Formeln (10a) bis (lOf). 

Von besonderer Bedeutung sind Reaktivfarbstoffe der Formel 
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45 



50 



55 



60 
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35 H0 3 S-HjC 



CH, 




N=N 



OH 



40 



C 2 H 5 



SO a H 




Z-0 2 S(H 2 C) 2 



NH 1^ ^jj— NH(CH 2 ) 2 — O 



(15C), 



T 
F 



45 



50 



55 



60 



65 
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OH 



N = N 



S0 3 H HO3S 




(15d), 



Z-0 2 S(H 2 C) 2 



NH ^ ^Jj — NH(CH 2 )2 — O 



T 

F 





(15f), 
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(15i), 



(15j). 



(15k), 



(151), 



(15m), 



55 



60 



65 
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10 




H0 3 S 
1 :2 Cr-Komplex 



(15r) unci 



15 



20 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



OH 



HO3S 




(15s), 



1:2 Co-Komplex 



worin 

Z und Z' unabhangig voneinander Vinyl oder ein Rest der Formel -CH 2 -CH 2 -OS0 3 H sind, B t und B 2 einen C 2 -C 6 -Alky- 
lenrest, msbesondere 1,3-Propylen oder 1 ,2-Aethylen bedeuten, und CuPhC ein Kupferphthalocyaninrest ist. Bevorzugt 
1st hierbei B L 1,3-Propylen und B 2 1,2-Aethylen. Z ist hierbei bevorzugt Vinyl und fur Z' ist die Bedeutune als Rest der 
Formel -CH 2 -CH 2 -OS0 3 H bevorzugt. 

Als Dispersionsfarbstoffe eignen sich fur das erfindungsgemasse Verfahren z. B. solche Farbstoffe, welche im Colour 
Index, 3. Auflage (3. Revision 1987 inclusive Additions and Amendments bis No. 85) unter "Disperse Dyes" beschrieben 
sind. Hs sind beispielsweise carbonsaure- und/oder sulfosauregruppenfreie Nitro-, Amino-, Aminoketon-, Ketoninim- 
Methin-, Polymethin-, Diphenylamin-, Chinolin-, Benzimidazol-, Xanthen-, Oxazin- oder Cumarinfarbstoffe und insbe- 
sondere Anthrachinon- und Azofarbstoffe, wie Mono- oder DisazofarbstofFe. 

Eine bevorzugte Gruppe a) der Dispersionsfarbstoffe sind Farbstoffe der Formel 




N = N 




NR^ 



(16), 



worin 

R 2 i Halogen, Nitro oder Cyano, 

R 22 WasserstoiT, Halogen, Nilro oder Cyano, 

R 2 3 Halogen oder Cyano, 

R 24 Wasserstoff, Halogen, Ci-Q-Alkyl oder C^CVAlkoxy, 
R 25 Wasserstoff, Halogen oder Acylamino, und 

R 26 und R 27 voneinander unabhangig C1-C4- Alkyl, welches unsubstituiert oder durch Hydroxy, Acetoxy oder Phenoxv 
substituiert ist, oder Farbstoffe der Formel 



(17), 




R 29 — NH O 



60 worin 



65 



R 28 Wasserstoff, Phenyl oder Phenylsulfoxy ist, wobei der Benzolring im Phenyl und Phenylsulfoxy gegebenenfalls 

durch C r C 4 -Alkyl oder C r C 4 -Alkylsulfo substituiert ist, 3 

R 29 Amino oder Hydroxy, 

R 30 Wasserstoff oder Q-CVAlkoxy, 

R31 Wasserstoff oder den Rest -0-C 6 H 5 -S02-NH-(CH2)3-0-C 2 H5, 
R 32 Wasserstoff, Hydroxy oder Nitro und 

R 33 Wasserstoff, Hydroxy oder Nitro bedeuten, oder Farbstoffe der Formel 
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NHRJ 



(18). 



wonn 

R34 Ci-C 4 -Alkyl welches unsubstituierl oder durch Hydroxy substituiert ist, 
R35 d-CrAlkyl, 
R36 Cyano, 

R37 den Rest der Formel -(CH 2 )3-0-(CH2)2-0-C 6 H 5 , 
R 38 Halogen, Nitro oder Cyano, und 

R39 Wasserstoff, Halogen, Nitro oder Cyano, bedeuten, oder Farbstoffe der Formel 



CN 




HO \ 



(19). 



10 



15 



20 



wonn 

R40 C r C 4 -Alkyl, 

R41 C r C 4 -Alkyl welches unsubstituiert oder durch Q-C^Alkoxy substituiert ist und 

R4 2 den Rest -COOCH2CH2OC6H5 und R43 Wasserstoff oder 

R42 Wasserstoff und R43 -N=N-C6H 5 bedeuten, sind, oder Farbstoffe der Formel 



NO, 




NH 




NH 



A" I 



(20). 



25 



30 



35 



wobei die Ringe A" und B" unsubstituiert oder ein- oder mehrfach mit Halogen substituiert sind, oder Farbstoffe der For- 40 
mel 



O NH. 



l 2 O 




(21). 



45 



0 NH 2 



wonn 50 
R44 Ci-C^Alkyl, welches unsubstituiert oder mit Hydroxy, Ci-C4-Alkoxy oder Ct-C4-Alkoxy-Ci-C 4 -Alkoxy substitu- 
iert ist, oder Farbstoffe der Formel 



NC 



/ 
NC 



C = HC. 




(22). 



CH 2 CH 2 OCONH 



55 



60 



Besonders bevorzugt werden als solche Farbstoffe der Gruppe a) in dem erfindungsgemassen Verfaliren die Farbstoffe 
der Formeln 



65 
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(23a), 



(23b), 



(23c), 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



60 



65 
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verwendet. 

Eine weitere Gruppe b) von bevorzugten DispersionsfarbstofFen sind Farbstoffe der Formel 




55 

(24), 



— NH O 



worin 

R45 Wasserstoff oder gegebenen falls durch CrC-rAlkyl substituiertes Phenyl, 
R4 6 Hydroxy oder gegebenenfalls durch Ci-C 4 -Alkyl substituiertes Amino, und 

R47 Wasserstoff, Ci-C4-Alkoxy oder Phenoxy ist, oder Farbstoffe der Formel 65 
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R so 




t ]J R«a CN 



N = N-/ )=o 
HO \ 



worin 

R48 und R49 Ci-CVAlkyl sind, 
R 50 Halogen, und 

R 5l Wasserstoff, Nitro oder Halogen ist, oder Farbstoffe der Formel 
O HO, 



o8» 



Interessante Farbstoffe dieser Gruppe b) sind die Farbstoffe der Forrneln 



0H0 
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CI 




OH O 



ALs Pigmentfarbstoffe eignen sich fur das erfindungsgemasse Verfahren insbesondere organische Pigmente, vorzugs- 45 
weise solche der Phlhalocyanin-, Anlhraehinon-, Pennon-, Indigoid-, Thioindigoid-, Dioxazin-, Dikelopyrrolopyrrol-, 
Isoindolinon-, Pcrylcn-, Azo-, Chinacridon- und Mctallkomplcxrcihc, bcispiclswcisc Mctall komplcxc von Azo-, Azo- 
methin- oder Methinfarbstoffen, sowie klassische Azofarbstoffe der |}-Oxynaphthoesaure- und Acetoacetarylidreihe 
oder Metallsalze von Azofarbstoffen. Beispiele fur solche Pigmentfarbstoffe sind im Colour Index, 3. Auflage (3. Revi- 
sion 1987 inclusive Additions and Amendments bis No. 85) unter "Pigments" aufgefuhrt. \bn besonderem Interesse sind 50 
Pigmentfarbstoffe der Monoazo-, Disazo-, Phthalocyanin- und Anthrachinonreihe. 

Besonders bevorzugte Pigmentfarbstoffe sind Farbstoffe der Formel 




55 



60 



worin 

R52 Wasserstoff, Halogen, Ci-C4-Alkyl, Ci-C4-Alkoxy, Nitro oder Cyano, 
R 53 Wasserstoff, Halogen, Nitro oder Cyano, 

R54 Wasserstoff, Halogen oder Phenylaminocarbonyl, 65 

R55 Wasserstoff oder Hydroxy, und 

R56 Wasserstoff oder ein Rest der Formel 
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- CONH- 




ist, wobei 

R 57 Wasserstoff, Ci-C 4 -Alkyl oder C r C 4 -Alkoxy, 
10 R 58 Wasserstoff, Ci-C 4 -Alkoxy oder Halogen, und 

R 59 Wasserstoff, C r C 4 -Alkyl, C r C 4 -Alkoxy oder Halogen ist, oder Farbstoffe der Formel 



(29), 



20 



l 60 



^63 



wonn 



R60 und Re! voneinander unabhangig C r C 4 - Alkyl und und R^ Halogen sind, oder Farbstoffe der Formel 



25 



30 



35 



40 



45 



50 




(30), 



wobei die Ringe A, B, D und E unsubstituiert oder ein- oder mehrfach mit Halogen substituiert sind, oder Farbstoffe der 
Formel 



'66 




"a h ° — 



N = N • 



R 65 

n O 



(31), 



worm 

R64C r C 4 -Alkyl, 

R^ 5 Wasserstoff, Halogen, C r C 4 -Alkyl, C r C 4 -Alkoxy, Nitro oder Cyano, 
R66 Wasserstoff, Halogen, Nitro oder Cyano, 
55 Re? Wasserstoff, Halogen, C r C 4 -Alkyl, C r C 4 -Alkoxy, Nitro oder Cyano sind, oder Farbstoffe der Formel 



60 




(32), 



65 wobei die Ringe A' und B' unsubstituiert oder ein- oder mehrfach mit Halogen substituiert sind. 
Von besonderem Interesse als Pigmentfarbstoffe sind die Farbstoffe der Formeln 
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(33e), 



(330. 



(33g), und 



45 



50 



55 



60 



65 




(33h). 



Bevorzugt verwendet man in dem erfindungsgemassen Verfahren Dispersionsfarbstoffe oder Pigmentfarbstoffe ins- 
besondere Dispersionsfarbstoffe der Gruppen a) und b), vorzugsweise solche der Gruppe b). Bevorzugt sind femer die 
i^igmentrarbstoffe. 

Die genannten Reaktivfarbstoffe, Dispersionsfarbstoffe und Pigmentfarbstoffe sind bekannt oder konnen in Analoeie 
zu bekannten Hersteilungsverfahren, wie Diazoderungs-, Kupplungs-, Additions- und Kondensationsreakdonen emal- 
ten weraen. ' 

Die in den Tmten verwendeten Farbstoffe, insbesondere die Reaktivfarbstoffe, sollten vorzugsweise salzarm sein d h 
einen Gesamtgehalt an Salzen von weniger als 0,5 Gew.-%, bezogen auf das Gewicht der Farbstoffe, enthalten Reaktiv- 
farbstoffe, die, bedingt durch ihre HersteUung und/oder die nachtragUche Zugabe von Coupagemitteln grossere Salzge- 
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halte aufweisen, konnen z. B*. durch Membrantrennverfahren, wie Ultrafiltration, Umkehrosmose oder Dialyse, entsalzt 
werden. 

Die Tinten enthalten bevorzugt einen Gesamtgehalt an Farbstoffen von 1 bis 35 Gew.-%, insbesondere 1 bis 30 Gew.- 
% und vorzugsweise 1 bis 20 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht der Tinte. Als untere Grenze ist hierbei eine 
Grenze von 2,5 Gew.-%, insbesondere 5 Gew.-% und vorzugsweise 10 Gew.-%, bevorzugt. 5 

Bevorzugt sind fur das erfindungsgemasse Verfahren solche Tinten, welche eine Viskositat von 1 bis 40 mPa • s (Mil- 
lipascalsekunde), insbesondere 1 bis 20 niPa • s und vorzugsweise 1 bis 10 niPa • s aufweisen. Von besonderer Bedeu- 
tung sind Tinten, welche eine Viskositat von 2 bis 5 mPa • s aufweisen. Ferner sind Tinten von Bedeutung welche eine 
Viskositat von 10 bis 30 mPa • s aufweisen. 

Die Tinten konnen, u. a. zwecks Einstellung der Viskositat, Verdickungsmittel naturlicher oder synthetischer Herkunft to 
enthalten. 

Als Beispiele fur Verdickungsmittel seien handelsubliche Alginatverdickungen, Starkeether oder Johannisbrotkern- 
mehlether, insbesondere Natriumalginat fiir sich aliein oder im Gemisch mit modifizierter Cellulose, insbesondere mit 
vorzugsweise 20 bis 25 Gewichtsprozent Carboxymethylcellulose, genannt. Als synthetische Verdickungsmittel seien 
ferner z. B, solche auf Basis von Poly(meth)acrylsauren oder Poly(metli)acrylamiden genannt. 15 

Die Tinten enthalten solche Verdickungsmittel z. B. in einer Menge von 0,01 bis 2Gew.-%, insbesondere 0,01 bis 
1 Gew.-% und vorzugsweise 0,01 bis 0,5 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht der Tinte. 

Ferner konnen die Tinten Puffersubstanzen enthalten, wie z. B. Borax, Borat oder Citrat. Als Beispiele seien Borax, 
Natriumborat, Natriumtetraborat sowie Natriumcitrat genannt. Sie werden insbesondere in Mengen von 0,1 bis 3 Gew.- 
%, vor allem 0,1 bis 1 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht der Tinte, verwendet, um einen pH-Wert von z. B. 4 bis 20 
10, vorzugsweise 5 bis 8, einzustellen. 

Als weitere Zusatze konnen die Tinten Tenside, Redispergiermittel oder Feuchthaltemittel enthalten. 

Als Tenside kommen die handeisublichen anionischen oder nichtionogenen Tenside in Betracht. Als Redispergiermit- 
tel ist z. B. Betain zu erwahnen. Als Feuchthaltemittel wird bevorzugt eine Mischung von Na-Lactat (vorteilhafterweise 
in Form einer 50 bis 60%-igen wassrigen Losung) und Glyzerin und/oder Propylenglykol in Mengen von vorzugsweise 25 
0,1 bis 30 Gew.-%, insbesondere 2 bis 20 Gew.-%, in den erfindungsgemass eingesetzten Tinte verwendet. 

Gewunschtenfails konnen die Tinten noch Saurespender wie Butyrolacton oder Natriumhydrogenphosphat, Konser- 
vierungsmittel, Pilz- und/oder Bakteriewachstum hemmende Stoffe, schaumdampfende Mittel, Sequestriermittel, Emul- 
gatoren, wasserunlosliche Losungsmittel, Oxidation smittel oder Entluftungsmittel enthalten. 

In Betracht kommen als Konservierungsmittel vor allem formaldehydabgebende Mittel, wie z. B. Paraformaldehyd 30 
und Trioxan, vor allem wassrige, etwa 30 bis 40-gewichtsprozentige Formaldehydlosungen, als Sequestriermittel z. B. 
nitrilotriessigsaures Natrium, ethylendiarnintetraessigsaures Natrium, vor allem Natrium-Polymethaphosphat, insbeson- 
dere Natrium-Hex am ethaphosph at, als Emulgatoren vor allem Addukte aus einem Alkylenoxid und einem Fettalkohol, 
insbesondere einem Addukt aus Oleylalkohol und Ethylenoxid, als wasserunlosliche Losungsmittel hochsiedende, gesat- 
tigte Kohlenwasserstoffe, vor allem Paraffine mit einem Siedebereich von etwa 160 bis 210°C (sogenannte Lackben- 35 
zine), als Oxidationsmittel z. B. eine aromatische Nitroverbindung, vor allem eine aromatische Mono- oder Dinitrocar- 
bonsaure oder -suifonsaure, die gegebenenfalls als Alkylenoxidaddukt vorliegt, insbesondere eine Nitrobenzolsulfon- 
saure und als Entluftungsmittel z. B. hochsiedende Losungsmittel, vor allem Terpentinole, hohere Alkohle, vorzugs- 
weise C«- bis CicrAlkohole, Terpenalkohole oder Entluftungsmittel auf Basis von Mineral- und/oder Silikonolen, insbe- 
sondere Handelsformulierungen aus etwa 15 bis 25 Gewichtsprozent eines Mineral- und Silikonoigemisches und etwa 40 
75 bis 85 Gewichtsprozent eines Cg-Alkohols wie z. B. 2-Ethyl-n-hexanol. Diese werden ublicherweise in Mengen von 
0,01 bis 5 Gew.-%, insbesondere 0,01 bis 5 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht der Tinte, verwendet. 

Weiterhin konnen die Tinten anionische Copolymere, nichtionogene Blockpolymere oder Dispergiermittel enthalten. 
Dies trifft insbesondere flir die mindestens einen PigmentfarbstofF oder vorzugsweise mindestens einen Dispersionsfarb- 
stoff enthaltenden Tinten zu. 45 

Als anionisches Copolymer kommen fur die Tinten vor allem Copolymere auf Basis von Acrylsiiure, Methacrylsaure 
oder Malcinsaurc in Betracht. Untcr dicscn sind solche bevorzugt, welche durch Polymerisation von Acryl- und/oder 
Methacrylsaure und einem oder mehreren copolymerisierbaren Monomeren ausgewahlt aus der Gruppe Maleinsaure, N- 
Vinylformamid, N-Vinylacetamid, Allylamin- oder Diallylamin-Derivat, N-Vinylpyrrolidon, N- Vinyl-N- methyl- forma- 
mid, N-Vinyl-N-methyl-acetamid, N- Vinyl- N-ethyl-acetamid, Vinylacetat, \^nylpropionat, Acrylnitril, Styrol, Metha- 50 
crylnitril, Acrylamid, Methacrylamid und N-Mono/N-N-Di-Ci-Cio-Alkyl-(meth)acrylamid erhaltlich sind. 

Besonders bevorzugt sind anionischen Copolymere welche durch Copolymerisation von Acryl- oder Methacrylsaure 
und Styrol erhaltlich sind. 

Ganz besonders bevorzugt sind Acryl- und Methacrylsaure-Styrol-Copolymere mit einem Molekulargewicht von 
3000 bis 16000, insbesondere von 3000 bis 10000. 1 55 

Als nichtionogene Blockpolymere eignen sich fur die Tinten vor allem Alkylenoxid- Kondensationsprodukte wie z. B. 
Ethylenoxidaddukte an Polypropylenoxid (sogenannte EO-PO-Blockpolymere) und Propylenoxidaddukte an Poly ethy- 
lenoxid (sogenannte umgekehrte EO-PO-Blockpolymere), und Blockpolymere, welche durch Anlagerung von Styrol an 
Polypropylen- und/oder Polyethylenoxid erhaltlich sind. Bevorzugt sind Ethylen-Propylenoxid-Blockpolymere mit Mo- 
lekulargewichten zwischen 2000 und 20000, vor allem zwischen 8000 und 1 6000, und einem Ethylenoxidgehalt im Ge- 60 
samtmolekuT von 30 bis 80%, insbesondere von 60 bis 80%. 

Als Dispergiermittel kommen in Betracht vor allem anionische Dispergatoren aus der Gruppe der 
(ba) sauren Ester oder deren Salze von Alkylenoxidaddukten der Form el 
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^j^ — O-^AIkylen - O-)^— X 



worm 

X den Saurerest einer anorganischen, Sauerstoff enthaltenden Saure, wie z. B. Schwefelsaure oder vorzugsweise Phos- 
phorsaure, oder auch den Rest einer organischen Saure, und 

Y Ci-CL2-Alkyl, Aryl oder Aralkyl bedeuten, "Alkylen" fur den Ethylenrest oder Propylenrest steht und 
rn 1 bis 4, und n 4 bis 50 sind, 
(bb) Polystyrolsulfonate, 
(be) Fettsauretauride, 

(bd) alkylierten Diphenyloxid -mono- oder di-sulfonate, 

(be) Sulfonate von Polycarbonsaureestern, 

(bf) mit einer organischen Dicarbon saure, oder einer anorganischen mehrbasischen Saure in einen sauren Ester uberfuhr- 
ten Anlagerungsprodukt von 1 bis 60, vorzugsweise 2 bis 30 Mol Ethylenoxid und/oder Propy lenoxid an Fettamine Fett- 
armde Fettsauren oder Fettalkohole je mit 8 bis 22 KohlenstoiFatomen oder an drei- bis sechswertige Alkanole mit 3 bis 
6 Kohlenstoffatomen, 

(bg) Ligninsulfonate, 

(bh) Naphthalinsulfonate, und 

(bi) Formaldehyd-Kondensationsprodukte. 

Als Ligninsulfonate (bg) werden vor allem solche Ligninsulfonate oder deren Alkalimetallsalze eingesetzt deren Ge- 
halt an Sulfogruppen 25 Gew.-% nicht iibersteigt. Bevorzugt sind Ligninsulfonate mit einem Gehalt von 5 bis 15 Gew -% 
an Sulfogruppen. 

Als Formaldehydkondensationsprodukte (bi) kommen z. B. Kondensationsprodukte von Ligninsulfonaten und/oder 
Phenol und Formaldehyd, Kondensationsprodukte von Formaldehyd mir aromatischen Sulfonsauren, wie z B Konden- 
sauonsprodukte von Ditolyiethersulfonaten und Formaldehyd, Kondensationsprodukte von Naphthalinsulfonsaure mit 
Formaldehyd und/oder Naphthol- oder Naphthylaminosulfonsauren mit Formaldehyd, Kondensationsprodukte von Phe- 
nolsulfonsauren und/oder sulfoniertem Dihydroxydiphenylsulfon und Phnoien bzw. Kresolen mit Formaldehyd und/oder 
Harnstoff sowie Kondensationsprodukte von Diphenyloxid-disulfonsaure-Derivaten mit Formaldehyd in Betracht 

Bevorzugt als (bi) sind 

- Kondensationsprodukte von Ditolyiethersulfonaten und Formaldehyd wie sie z. B. in US-A-4 386 037 beschrie- 
ben sind, ' 1 

- Kondensationsprodukte von Phenol und Formaldehyd mit Ligninsulfonaten, wie sie z. B in US-A-3 931 07^ be- 
schrieben sind, ' ' " 

- Kondensationsprodukte von Naphthol- (2)-sulfonsaure- 6, Kresol, Natriumbisulfit und Formaldehyd [vel FIAT- 
Report 1013 (1946)], und J 6 ' 

- Kondensationsprodukte aus Diphenylderivaten und Formaldehyd, wie sie z.B. in US-A-4,202,838 beschrieben 
sind. 



Besonders bevorzugt als (bi) ist die Verbindung der Formel 




< CH 2-A) n 



-(S0 3 M) p 



worin 

X die direkte Bindung oder Sauerstoff, 

denlst^ 51 Ciner ar ° matischen Verbindun S^ welcher mittels eines Ringkohlenstoffatomes an die Methyiengruppe gebun- 

M WasserstofToder ein salzbiidendes Kation, z. B. ein Alkalimetail, ErdalkalimetaU oder Ammonium und 
n und p unabhangig voneinander eine Zahl von 1 bis 4 bedeuten. 
Ganz besonders bevorzugt als (bi) ist die Verbindung der Formel 



24 



1993099 5A1_L> 



DE 199 30 995 A 1 




<S0 3 Na) 



1-3 



worin (SOjNa)^ einen durchschnittlichen Sulfonierungsgrad von 1 bis 3 bedeutet. 

Die obigen Dispergiermittel sind bekannt oder konnen in Analogie zu bekannten Verbindungen nach allgemein be- 
kannten Verfahren hergestellt werden. 

Der Gesamtgehall an anionischem Copolymer, nichtionogenem Blockpolynier und Dispergiermittel in der erfindungs- 
gemassen Time betragt z. B. 3 bis 9 Gew.-% bezogen auf das Gesaratgewicht der Tinte. 

Das Vernal tnis: anionisches Copolymer : nichtionogenes Blockpolymer : Dispergiermittel in der fertiggestellten Tinte 
kann dabei in breitem Rahmen variieren, z. B. 1,5 : 0,5 : 1; 1 : 0,5 : 1,5; 1 : 1 : 1; 1 : 0 : 1; 1 : 1 : 0; 1 : 0 : 0; 0 : 1 : 1 oder 
0:0:1. 

Bevorzugt sind Tinten, welche anionisches Copolymer und nichtionogenes Blockpolymer oder anionisches Copoly- 
mer und Dispergiermittel oder nichtionogenes Blockpolymer und Dispergiermittel enthalten. 

Besonders bevorzugt sind Tinten, welche anionisches Copolymer, nichtionogenes Blockpolymer und Dispergiermittel 
enthalten. 

Die Tinten enthalten bevorzugt N-Methyl-2-pyrrolidon, Diethylenglykol, Glycerin oder insbesondere 1 ,2-Propylen- 
glykol, ublicherweise in einer Menge von 2 bis 30 Gew.-%, insbesondere 5 bis 30 Gew.-% und vorzugsweise 5 bis 
25 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht der Tinte. 

Weiterhin konnen die Tinten, insbesondere die Reaktivfarbstoffe enthaltenden Tinten, noch Losungsvermittler, wie 
z. B. e-Caprolactam, enthalten. 

Die Tinten konnen in iiblicher Weise durch Mischen der einzelnen Bestandteile in der gewiinschten Menge Wasser 
hergestellt werden. 

Das erfindungsgemasse Verfahren zum Bedrucken von textilen Fasermaterialien kann mit an und fur sich bekannten 
fiir den textilen Druck geeigneten Tintenstrahldruckern ausgefuhrt werden. 

Im Falle des Tintenstrahldruck-Verfahrens werden einzelne Tropfen der Tinte kontrolliert aus einer Duse auf ein Sub- 
strat. gespritzt. Ueberwiegend werden hierzu die kontinuierliche Ink-Jet-Methode sowie die Drop on demand-Methode 
verwendet. Im Falle der kontinuierlichen Ink-Jet-Methode werden die Tropfen kontinuierlich erzeugt, wobei nicht fur 
den Druck benotigte Tropfen in einen AufTangbehalter abgeieitet und rezykliert werden. Im Falle der Drop on demand- 
Methode hingegen werden Tropfen nach Wunsch erzeugt und gedruckt; d. h. es werden nur dann Tropfen erzeugt, wenn 
dies fur den Druck erforderlich ist. Die Erzeugung der Tropfen kann z. B. mittels eines Piezo-Inkjet-Kopfes oder mittels 
thermischer Energie (Bubble Jet) erfolgen. Bevorzugt ist fur das erfindungsgemasse Verfahren der Druck mittels eines 
Piezo-Inkjet-Kopfes. Bevorzugt ist fur das erfindungsgemasse Verfahren ferner der Druck nach der kontinuierlichen Ink- 
Jet-Methode. 

Als textile Fasermaterialien kommen insbesondere hydroxylgruppenhaltige Fasermaterialien in Betracht. Bevorzugt 
sind cellulosehaltige Fasermaterialien, die ganz oder teil weise aus Cellulose bestehen. Beispiele sind naturliche Faser- 
materialien wie Baumwolle, Leinen oder Hanf und regenerierte Fasermaterialien wie z. B. Viskose sowie Lyocell. Be- 
sonders bevorzugt sind hierbei Viskose oder vorzugsweise Baumwolle. Die genannten Fasermaterialien liegen vorzugs- 
weise als flachige textile Gewebe, Gewirke oder Bahnen vor. Bevorzugt erfoigt das Bedrucken dieser Fasermaterialien 
mit Reaktivfarbstoffe enthaltenden Tinten. 

Gcmass einer bcvorzugtcn Ausfuhrungsform der vorlicgcndcn Erfindung erfoigt vor dcm Bedrucken mit Reaktivfarb- 
stoffe enthaltenden Tinten eine Vorbehandlung des Fasermaterials, worin man das zu bedruckende Fasermaterial zuerst 
mit einer wassrigen alkalischen Flotte behandelt und das behandelte Fasermaterial gegebenenfalls trocknet. 

Die wassrige alkalische Flotte enthalt mindestens eine der ublichen Basen, welche in konventionellen Reaktivdruck- 
verfahren zur Fixierung der Reaktivfarbstoffe eingesetzt werden. Die Base wird z. B. in einer Menge von 10 bis 100 gA 
Flotte, vorzugsweise 10 bis 50 g/1 Flotte, eingesetzt. Als Base kommen beispielsweise Natriumcarbonat, Natrium hydro- 
xid, Dinatriumphosphat, Trinatriumphosphat, Natriumacetat, Natriumpropionat, Natriumhydrogencarbonat, wassriges 
Ammoniak oder Alkali spender, wie z. B. Natriumchloracetat oder Natriumformiat in Betracht. Vorzugsweise wird Na- 
triumhydrogencarbonat, Natriumcarbonat oder eine Mischung aus Wasserglas und Natriumcarbonat verwendet. Der pH- 
Wert der alkalischen Flotte betragt in der Regel 7,5 bis 13,5, vorzugsweise 8,5 bis 12,5. Die wassrige alkalische Flotte 
kann ausser den Basen weitere Zusatze, z. B. Hydrotropiermittel, enthalten. Als Hydrotropiermittel wird bevorzugt 
Harnstoff verwendet, der z. B. in einer Menge von 25 bis 200 g/1 Flotte, vorzugsweise 50 bis 150 g/1 Flotte eingesetzt 
wird. Vorzugsweise wird das Fasermaterial nach der obigen Vorbehandlung getrocknet. 

Die wassrige alkalische Flotte kann jedoch auch gleichzeitig oder vor oder nach dem Drucken mit der den Reaktiv- 
farbstoff enthaltenden Tinte aufgebracht werden. 

Nach dem Bedrucken wird das Fasermaterial vorteilhafterweise getrocknet, vorzugsweise bei Temperaturen bis 
150°C, insbesondere 80 bis 120°C, und anschliessend einem Hitzebehandlungsprozess unterworfen, um den Druck zu 
vervollstandigen, bzw. den Farbstoff zu fixieren. 

Die Hitzebehandlung kann z. B. durch ein Warmverweilverfahren, einen Thermosolierprozess oder vorzugsweise 
durch ein Dampf verfahren durchgefiihrt werden. 

Beim Dampfverfahren wird das bedruckte Fasermaterial z. B. einer Behandlung in einem Dampfer mit gegebenenfalls 
uberhitztem Dampf, zweckmassigerweise bei einer Temperatur von 95 bis 180°C, vorteilhafterweise im Sattdampf, un- 
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terzogen. 

Im Anschluss wird das bedruckte Fasermaterial in der Regel in ublicher Weise mit Wasser ausgewaschen urn nichtfi- 
xierten Farbstoffzu entfernen. 

Als weitere Fasermaterialien seien z. B. Wolle, Seide, Polyvinyl, Polyacrylnitril Polyamid, Aramid, Polypropylen, 
Polyester oder Poly urethan genannt. Bevorzugt sind hierbei polyesterhaltige Fasermaterialien. Als polyesterhaltige Fa- 
sermaterialien kommen solche Materialien in Betracht, die ganz oder teilweise aus Polyester bestehen. Beispiele sind 
Celluloseesterfasern, wie z. B. Cellulose^'/^acetatfasern und -triacetatfasern, und besonders lineare Polyesterfasern, die 
gegebenenfalls auch sauer modifiziert sind, welche z. B. durch Kondensation von Terephthalsaure mit Ethylenglykol 
oder von Isophthalsaure oder Terephthalsaure mit l,4-Bi<hydroxymethyl)-cyclohexan erhalten werden, sowie Fasern 
aus Mischpolymeren von Terephthal- und Isophthalsaure mit Ethylenglykol. Geeignet sind weiter polyesterhaltige 
Mischfasermaterialien, d. h. Mischungen aus Polyester und anderen Fasern. Bevorzugt erfolgt das Bedrucken dieser Fa- 
sermaterialien mit Dispersionsfarbstoffe enthaltenden Tinten, insbesondere sublimierbaren Dispersionsfarbstoffen. Von 
besonderem Interesse sind hierbei Tinten, welche Dispersionsfarbstoffe der oben angegebenen Gruppe b) enthalten 

Das Fasermaterial wird nach dem Bedrucken bei Temperaturen bis 150°C, vorzugsweise 800 bis 120°C getrocknet. 
Die anschliessend Fixierung des Fasermaterials geschieht im allgemeinen durch Trockenhitze (Thermofixierune) oder 
uberhitzten Wasserdampf unter atmospharischem Druck (HT-Fixierung). Die Fixierung kann dabei z. B. unter folgenden 
Bedingungen durchgefuhrt werden: 

- Thermofixierung: 1 bis 2 Minuten bei 190 bis 230°C. 

- HT-Fixierung: 4 bis 9 Minuten bei 170 bis 190°C 

Ein weiteres Druckverfahren stellt der Transferdruck dar, welcher fur die mindestens einen Dispersionsfarbstoff ent- 
haltenden Tinten geeignet ist. Hierbei erfolgt der Druck auf ein Zwischenmedium, von welchem anschUessend, durch 
Hitze, der Druck auf das Fasermaterial ubertragen wird. 

Als Zwischenmedium kann z. B. Papier verwendet werden. Besonders geeignete Fasermaterialien sind z. B. syntheti- 
sche oder regenerierte Fasermaterialien, wie Polyamid, Polyester und Polyacrylnitril, insbesondere Polyester. Fur diese 
Fasermaterialien gelten die oben angegebenen Bevorzugungen. 

Gemass diesem Verfahren wird die Tinte mittels eines Ink- Jet Druckers auf das Zwischenmedium, z. B. Papier, ge- 
druckt. Anschliessend wird dieses vorzugsweise getrocknet. Dann wird das Zwischenmedium mit der bedruckten Seite 
mit dem Fasermaterial in Kontakt gebracht, mit oder ohne mechanischen Druck, und der Uebergang des Farbstoffs vom 
bedruckten Zwischenmedium erfolgt durch Erhitzen, wie z. B. auf eine Temperatur von 150 bis 250°C, insbesondere 170 
bis 210°C. Im Anschluss an den Druckprozess kann, falls gewiinscht, das bedruckte Fasermaterial in ublicher Weise aus- 
gewaschen werden. 

Fur die Tinten und deren Zusatze gelten die weiter oben fur die Dispersionsfarbstoffe enthaltenden Tinten angegebe- 
nen Bevorzugungen. Fur diese Art des Drucks sind insbesondere die weiter oben angegebenen Dispersionsfarbstoffe der 
Gruppe b) geeignet. 

Die einen Pigmentfarbstoff enthaltenden Tinten werden vorzugsweise zusammen mit einem Binder auf das Faserma- 
terial aufgebracht, wobei die Tinte gleichzeitig mit dem Binder oder vor oder nach dem Binder appliziert werden kann. 
Als Binder kommen z. B. Acrylpolymerisate, wie z. B. Poly(meth)acrylsaureester, Poly(meth)acryiamid oder die Misch- 
polymensate von (Meth)acrylsaureestern oder (Meth)acrylamid mit geeigneten Comonomeren, wie z.B. Malein-, Fu- 
mar-, Itacon-, Mesacon-, Citracon-, Vinylessig-, Vmyloxyessig-, Vinyipropion-Croton-, Aconit-, AUylessig-, AUyloxy- 
essig-, Allylmalon-, 2-Acrylamido-2-methylpropansulfon-, Glutacon- oder Allylbernsteinsaure oder mit Estern dieser 
Sauren, N-Vinylpyrrolidon, N- Vinylformamid, N-Vinylacetarnid, (Meth)acrolein, N-Vinyi-N-methylacetamid, Vmylca- 
prolactam, Styroldenvate oder Vinylphosphonsaure; Polyamidderivate; Kunstharzdispersionen; Mischpolymerisate auf 
Vinylbasis; Diamid-Aldehyd-Vorkondensate; Mischpolymerisate enthaltend N- VinyUactam oder Polymerisate auf Buta- 
dienbasis, in Betracht. Als Comonoinere geeignet sind insbesondere die Ester von den obengenannten Sauren milCi-Q- 
Alkoholen, wie z. B. Methyl-, Ethyl-, Isopropyl- oder Butylalkohol. 

Ferner konnen fur den Druck mit Bindem auch zusatzlich Vernetzer verwendet werden. Diese konnen gleichzeitig mit 
den Bindern oder vor oder nach den Bindem auf das Fasermaterial aufgebracht werden. Als Vernetzer eignen sich z B 
wasserlosliche Melamin-, Formaldehyd-Melamin- und Formaldehyd-Harnstoffharze oder Vorkondensate, wie Tri- 
methylolmelamin, Hexamethylolmelamin oder Dimethylolharnstoff oder wasserlosliche Formaldehyd-(Vor)kondensati- 
onsprodukte nut Formamid, Thioharnstoff, Guanidin, Cyanamid, Dicyandiamid und/oder wasserloshchen organischen 
Sulfonaten wie z. B. Natriumsalz der Naphthalinsulfonsaure, oder Glyoxalharnstoffderivate, wie z. B. die Verbindune 
der Formel 6 

\ 3 

^ ^ N ^CH OH 

o=c I 

X N ^CH OH 

/ 

CH 3 

und vor allem N-Methylolderivate von stickstoffhaltigen Verbindungen wie z. B. gegebenenfalls veretherte Melamin/ 
Formaldehyd-Kondensationsprodukte oder N-Methyloi-Hamstoff Verbindungen. 

Beispiele fur die gegebenenfalls veretherte Melamin/Formaldehyd-Kondensadonsprodukte sind die Verbindungen der 
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N 

/ \ 

HOH 2 C CH 2 OCH 3 ^ NH-CH 2 OH 

Bei den gegebenenfalls veretherten N-Memylol-Harnstoff- Verbindungen handelt es sich z. B. urn gegebenenfalis 
nachtraglich veretherte Umsetzungsprodukte von Formaldehyd mit HarnstofF oder Harnstoffderivaten, wobei als Harn- 
stoffderivate beispielsweise cyclische Ethylen- oder Propylen-Harnstoffe, die in der Alkylengruppe auch Substituenten 
wie Hydroxyigruppen enthalten konnen, Urone oder gegebenenfalls substituierte Triazonharze in Frage komrnen. 

Beispiele fur entsprechende N-Mediylol-Hamstoff- Verbindungen sind gegebenenfalls modifizierte N-Methylol-Hy- 15 
droxyethylenharnstoff-Produkte, z. B. die Verbindungen der Formel 

CH 2 OH CHpOH 
\ \ 2 
^ , N ^CH— OH /^"CH — OChU 20 

o=c I o=c l 3 

N N -CH— OH Y^CH— OCH3 



/ / 
CH 2 OH CH 2 OH 



CH 3 
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II 30 

CH 2 OH CH 3 

oder Methylolierungsprodukte auf Basis von PropylenharnstofFoder Ethylenhamstoff/lvTelamin. 

Bevorzugte Vernetzer sind gegebenenfalls modifizierte N-Methylol-Hydroxyethylenhamstoff- Verbindungen, Methy- 
lolierungsprodukte auf Basis von Propylenharnstoff oder EthylenharnstofF/Melamin und insbesondere gegebenenfalls 35 
veretherte Melarnin/Forrnaldehyd-Kondensationsprodukte. Es konnen auch Mischungen von zwei oder mehreren ver- 
schiedenen wasserlos lichen Vernetzem verwendet werden, z. B. eine aus einem unveratherten und einem nur teilweise 
veretherten Melamin/Formaldehyd-Kondensationsprodukt bestehende Mischung. Gewunschtenfalls konnen noch Ver- 
netzungskatalysatoren verwendet werden. 

Als Vernetzungskatalysatoren komrnen fur das erfindungsgemasse Verfahren z. B. alle iiblicherweise als Katalysator 40 
fur die Knitter- und Krumpffreiausrustung verwendeten Mittel in Frage, wie sie aus dem Textilhilfsmittelkatalog 1991, 
Konradin Verlag R. Kohlhammer, Leinfelden-Echterdingen 1991, bekanntsind. Beispiele furgeeignete Vernetzungska- 
talysatoren sind anorganische Sauren, z. B. Phosphorsaure; Lewis-Sauren, z. B. Zinkchlorid, Zirkonoxychlorid, NaBF 4 , 
AICI3, MgCl 2 ; Ammoniumsalze, z. B. Ammoniumsulfat, Amrnoniumchlorid; oder Hydrohalogenide, insbesondere Hy- 
drochloride organischer Amine, z. B. CH3-CH2-CH2-NH-CH3 • HC1. Bevorzugt ist die Verwendung von Ammoniumsal- 45 
zen oder magnesiumhaltigen Lewis-Sauren und insbesondere von Aiiiiiioniumchlorid oder Magnesiunichlorid. 

Bcim Bcdruckcn dcs Fascrmatcrials werden der Pigmcntfarbstoff, der Binder und gegebenenfalls wcitcrc Hilfsmittcl, 
wie z. B. der Vernetzer, auf das Fasermaterial aufgebracht. Die Aufbringung des Binders und der Hilfsmittel erfolgt in 
der Regel in Form von wassrigen Praparationen. 

Das Fasermaterial wird nach dem Bedrucken vorteilhafterweise getrocknet, vorzugsweise bei Temperaturen bis 50 
150°C, insbesondere 80 bis 120°C, und anschliessend einem Hitzebehandlungsprozess unterworfen, um den Druck zu 
vervollstandigen, bzw. den Farbstoff zu fixieren. 

Die Hitzebehandlung kann durch ein Warmverweilverfahren, einen Thermosolierprocess oder vorzugsweise durch ein 
Dampfverfahren (HT-Fixierung) durchgefuhrt werden. 

Beim Dampfverfahren wird das bedruckte Fasermaterial einer Behandlung in einem Dampfer mit gegebenenfalls 55 
uberhitztem Dampf, zweckmassigerweise bei einer Temperatur von 95 bis 210°C, vorteilhafterweise 100 bis 180°C un- 
terzogen. 

Vorzugsweise wird das bedruckte Fasermaterial bei der HT-Fixierung wahrend 2 bis 5 Minuten bei 150 bis 170°C be- 
handelt. 

Die Fertigstellung der Drucke durch den sogenannten Thermosolierprozess kann nach einer oder ohne Zwischentrock- 60 
nung, z. B. bei einer Temperatur von 100 bis 210°C erfolgen. Vorzugsweise erfolgt die Thermosolierung bei einer Tem- 
peratur von 120 bis 210°C, insbesondere 140 bis 180°C. Je nach der Temperatur kann die Thermosolierung 20 Sekunden 
bis 5 Minuten, vorzugsweise 30 Sekunden bis 4 Minuten dauern. Ublicherweise wird die Thermosolierung wahrend 1 bis 
2 Minuten bei 190 bis 210°C durchgefiihrt. 

Im Anschluss an den Druckprozess kann das bedruckte Fasermaterial in ublicher Weise ausgewaschen werden, um 65 
nichtfixierten Farbstoff zu entfernen. Man behandelt dazu das Fasermaterial beispielsweise bei 40°C bis Kochtemperatur 
mit Wasser, welchem gegebenenfalls eine Seife oder ein synthetisches Waschmittel zugesetzt werden kann. 

Sowohl der Ink- Jet Druck, als auch die nachfolgende Trocknung und die Fixierung konnen auch in einem einzigen 
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Schritt ausgefuhrt werden. Gemeint ist hiermit insbesondere, dass diese Schritte kontinuierlich ausgefuhrt werden. D.h. 
dass hintereinander Apparaturen fur den Ink-Jet Druck, die Trocknung und die Fixierung angebracht sind, durch welche 
das zu bedruckende Fasermaterial kontinuierlich hindurch bewegt wind. Die Apparaturen fur den Ink- Jet Druck, die 
Trocknung und die Fixierung konnen auch in einer einzigen Maschine vereint sein. Das Fasermaterial wird kontinuier- 
5 lich durch diese Maschine transportiert und ist dann nach Verlassen dieser Maschine fertiggestellt. Die Trocknung kann 
hierbei z. B. mittels thermischer Energie (wie z. B. oben angegeben) oder insbesondere mittels Infrarotstrahlung (IR) er- 
folgen. Die Fixierung kann hierbei z. B. mittels Ultraviolettstrahlung (UV) oder mittels thermischer Energie (wie z. B. 
oben angegeben) erfolgen. Selbstverstandlich kann auch der Ink- Jet Druck separat erfolgen und Trocknung und Fixie- 
rung werden wie oben angegeben kontinuierlich, z. B. in einer einzigen Maschine, ausgefuhrt 

10 Mit den oben genannten Druckverfahren ist es moglich, die Fasermaterialien sowohl in einer einzigen Nuance als auch 
in voneinander verschiedenen Nuancen zu bedrucken. Erfolgt das Bedrucken in einer Nuance, so kann das Bedrucken 
des Fasermaterials ganzflachig oder auch mit einem Muster erfolgen. Hierzu reicht naturgemass die Verwendung einer 
einzigen Tmte; die gewunschte Nuance kann jedoch auch durch den Druck mit mehreren Tinten mit voneinander ver- 
schiedenen Nuancen erstellt werden. Soil ein Druck auf dem Fasermaterial erstellt werden, welcher mehrere voneinander 

15 verschiedene Nuancen aufweist, so erfolgt das Bedrucken des Fasermaterials mit mehreren Tinten, welche jeweils die 
gewunschte Nuance aufweisen oder so gedruckt werden, dass die jeweilige Nuance erstellt wird (z. B. dadurch, dass Tin- 
ten mit verschiedenen Nuancen ubereinander auf das Fasermaterial gedruckt werden und so die zu erzielende Nuance er- 
geben). 

Ferner ist es moglich, ein flachiges Fasermaterial beidseitig zu bedrucken. Hierbei kann z. B. eine Seite des Faserma- 

20 tenals in einer Nuance bedruckt werden, z. B. ganzflachig, und die andere Seite des Fasermaterials wird mit einem Mu- 
ster in einer oder mehreren voneinander verschiedenen Nuancen bedruckt. Selbstverstandlich kann prinzipiell diese Seite 
auch ebenfalls ganzflachig in einer Nuance bedruckt werden. Ein solches Verfahren kann z. B. so ausgefuhrt werden, 
dass an jeder Seite des zu bedruckenden flachigen Fasermaterials einer oder mehrere Druckkopfe vorhanden sind. Es 
werden dann beide Seiten des Fasermaterials gleichzeitig bedruckt. Die Druckkopfe der jeweiligen Seite des Fasermate- 

25 rials konnen sich direkt gegenuberstehen oder auch seitlich versetzt voneinander installiert sein. Ueblicherweise wird das 
Fasermaterial zwischen diesen Druckkopfen hindurch bewegt. Mit dieser Ausfuhrungsform lassen sich interessante Ef- 
fekte erzielen, welche sich insbesondere beim Umschlagen des flachigen Fasermaterials erkennen lassen. 

Eine weitere interessante Ausfuhrungsform betrifft das sogenannte Imaging. Hierbei wird eine Vorlage, d. h. ein Bild 
welches mit dem Druck nachgesteilt werden soli, digitalisiert, z. B. mittels einer Videokamera oder einem Scanner. Das 

30 digitalisierte Bild wird auf einen Computer ubertragen, welcher dann mittels eines Ink- Jet Druckers das Bild auf das Fa- 
sermaterial druckt. Selbstverstandlich kann das digitalisierte Bild auch bereits in dem Computer gespeichert sein, so dass 
die Digitalisierung entfaUt So kann ein zu druckendes Bild z. B. am Computer mit Graphik-Software erstellt' worden 
sein. Bei dem zu druckenden Bild kann es sich z. B. auch urn Buchstaben, Zahlen, Worter, jegliche Muster oder auch 
komplexe verschiedenfarbige Bilder handeln. Verschiedenfarbige Bilder konnen z. B. durch Verwendung von mehreren 

35 Tinten mit voneinander verschiedenen Nuancen erstellt werden. Besonders bevorzugt werden fur diese Ausfuhrungs- 
form solche Tinten verwendet, welche sublimierbare Dispersionsfarbstoffe, insbesondere solche der obigen GruDDe b) 
enthalten. 6 ^ " 

Die nach dem erfindungsgemassen Verfahren erhaltlichen Drucke weisen gute Allgemeinechtheiten auf; sie besitzen 
z. B. eine hohe Faser-Farbstoff-Bindungsstabilitat sowohl im sauren als auch im alkalischen Bereich, eine gute Licht- 
40 echtheit, gute Nassechtheiten, wie Wasser-, Wasch-, Seewasser-, Uberfarbe- und Schweissechtheit, eine gute Chlorecht- 
heit, Reibechtheit, Biigelechtheit und Plissierechtheit sowie scharfe Konturen und eine hohe Farbstarke. Die verwende- 
ten Drucktinten zeichnen sich durch gute Stabilitat und gute Viskositatseigenschaften aus. 

Die nachfolgenden Beispiele dienen zur Erlauterung der Erfindung. Darin sind die Temperaturen in Celsiusgraden an- 
gegeben, Teile sind Gewichtsteile und die Prozentangaben beziehen sich auf Gewichtsprozente, sofern nicht anders ver- 
45 merkt. Gewichtsteile stehen zu Volumenteiien im Verhaltnis von Kilogramm zu Liter. 

Bei spiel 1 

a) Mercerisiertes Baumwoll-Satin wird mit einer Flotte, enthaltend 40 g/1 Natriumcarbonat und 100 g/l Harnstoff, 
50 foulardiert (Rottenaufnahme 70%) und getrocknet. 

b) Auf das gemass Schritt a) vorbehandelte Baumwoll-Satin wird eine Tmte A, enthaltend 15 Gew.-% des ReakuV 
farbstoffs der Formel 



55 



60 




20 Gew.-% 1,2-Propyienglykol und 65 Gew.-% Wasser, 

mit einem Drop-on-Demand Piezo Inkjet-Kopf aufgedruckt. Der Druck wird vollstandig getrocknet und 8 Minuten bei 
65 102°C im Sattdampf fixiert, kalt gespiilt, kochend ausgewaschen, nochmals gespult und getrocknet. Man erhalt einen 
Druck mit guten Allgemeinechtheiten. 
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Beispiele 2 bis 19 

Verfahrt man wie in Beispiel 1, verwendet jedoch anstelle von 15 Gew.-% des dort angegebenen Reaktivfarbstoffs 
eine gleiche Menge eines der in der folgenden Tabelle 1 angegebenen Reaktivfarbstoffe, so erhalt man ebenfalls Drucke 
mit guten Allgemeinechtheiten. 

Tabeile 1 

Bsp. Farbstoff 




3 




19930995A1_L> 
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5 




10 



15 



SQ 3 H 



20 

CI 




25 



30 

1:2Cr-Komplex 



35 




40 



Verfahrt man wie in den Beispielen 1 bis 19 angegeben, verwendet jedoch anstelle eines Piezo Inkjet- Kopfes einen 45 
Bubble JeL Inkjet- Kopf so werden analoge Drucke erhalten. 

Verfahrt man wic in den Beispielen 1 bis 19 angegeben, foulardicrt jedoch in Schritt a) laugicrtcs Viskosc-Gcwcbc mit 
einer Flotte, enthaltend 40 g/1 Natriumcarbonat und 150 g/1 HamstofF (Rottenaufnahme 70%) und trocknet anschlies- 
send, so werden analoge Drucke auf Viskose-Gewebe erhalten. 

Verfahrt man wie in den Beispielen 1 bis 19 angegeben, verwendet jedoch Tinten, welche zusatzlich 0,3 Gew.-% Na- 50 
triumalginat und eine entsprechend verringerte Menge Wasser en thai ten, so werden analoge Drucke erhalten. 

Beispiel 20 

Mittels eines Scanners wird ein Bild digitalisiert und dann in einem Computer gespei chert. Mittels des Computers 55 
wird anschliessend ein Ink- Jet Drucker angesteuert, welcher das Bild auf mercerisiertes Baumwoll-Satin druckt. Die 
Vorbehandlung des Gewebes erfolgt wie in Beispiel 1 unter a) angegeben und der Druck erfolgt wie in Beispiel 1 unter b) 
angegeben. In analoger Weise kann unter Verwendung einer der Tinten gemass den Beispielen 2 bis 19 verfahren werden. 

Beispiel 21 60 

Ein flachiges Gewebe aus mercerisiertem Baumwoll-Satin, welches wie in Beispiel 1 unter a) angegeben vorbehandelt 
wurde, wird zwischen zwei Drop-on- Demand Piezo Inkjet-Kopfen vorbei transportiert, wobei der eine Kopf auf der obe- 
ren Seite des Gewebes und der andere Kopf auf der unteren Seite des Gewebes angeordnet ist. Hierbei wird die obere 
Seite des Gewebes analog den Angaben unter b) in Beispiel 1 ganzflachig in einer Nuance bedruckt, wahrend die untere 65 
Seite des Gewebes analog den Angaben unter b) in Beispiel 1 mit einem Muster bedruckt wird. In analoger Weise kann 
unter Verwendung einer der Tinten gemass den Beispielen 2 bis 19 verfahren werden. 
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Beispiel 22 

5,0 Gewichtsteile des Dispersionsfarbstoffes der Formel 



5 




werden mit 

to 0,3 Gewichtsteilen eines Dispergators auf Basis eines sulfonierten Kondensationsproduktes aus Chlormethyldiphenyl- 
Isoraerengemisch und Naphthalin und 

3,0 Gewichtsteilen eines anionischen Copolymers aus Acrylsaure und Styrol, angeruhrt und anschliessend in einer Nass- 

muhle zu einer durchschnittlichen Parti kelgrosse von 0,2 bis 1,0 urn vermahlen. Danach wird durch unter gutern Ruhren 

erfolgte Zugabe von 
15 1 ,0 Gewichtsteil eines handelsiiblichen Tensids, 

3,7 Gewichtsteilen eines handelsiiblichen Redispergiermittels, 

0,2 Gewichtsteilen eines handelsiiblichen Konservierungsmittels, 

20,0 Gewichtsteilen eines handelsiiblichen Feuchthaltemittels und 

66,8 Gewichtsteilen Wasser 
20 die Tinte auf ein Farbstoffgehalt von 5 Gewichtsprozent eingestellt. 

Die so hergestellte Tinte wird mit einem Drop-on-Demand Piezo Inkjet-Kopf auf ein Polyester-Gewebe aufgedruckt. 

Der Druck wird getrocknet und 8 Minuten im uberhitzten Dampf bei 180°C fixiert. Man erhalt einen briUanten gelben 

Druck mit guten Allgcmeinechtheiten. Man erhalt ebenfalls einen briUanten gelben Druck mit guten Allgemeinechthei- 

ten, wenn man den getrockneten Druck 1 Minute mit Heissluft von 200°C fixiert. 

25 

Beispiele 23 bis 34 

Verfahrt man wie in Beispiel 22, verwendet jedoch anstelle von 5 Gew.-% des dort angegebenen Dispersionsfarbstoffs 
cine gleiche Menge eines der in der folgenden Tabelle 2 angegebenen Dispersionsfarbstoffe, so erhalt man ebenfalls 
30 Drucke mit guten Allgemeinechtheiten. 

Tabelle 2 

Bsp. Farbstoff 

35 . 




NHCH 2 CH 2 OH 
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Bsp. Farbstoff 
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Bsp. Farbstoff 



5 

CI 




OH o 

50 Verfahrt man wie in den Beispielen 22 bis 34 angegeben, verwendet jedoch anstelle eines Piezo Inkjet-Kopfes einen 
Bubble Jet Inkjet-Kopf so werden analoge Drucke erhalten. 

Beispiel 35 

55 Mittels eines Scanners wird ein Bild digitalisiert und dann in einem Computer gespeichert. Mittels des Computers 
wird anschliessend ein Ink- Jet Drucker angesteuert, welcher das Bild auf Polyester-Gewebe druckt. Es wird die Tinte ge- 
mass Beispiel 22 verwendet und der Druck wird wie in Beispiel 22 angegeben ausgefuhrt. In analoger Weise kann unter 
Verwendung emer der Tinten gemass den Beispielen 23 bis 34 verfahren werden. 

60 Beispiel 36 

Ein flachiges Polyester-Gewebe wird zwischen zwei Drop-on-Demand Piezo Inkjet- Kopfen vorbei transportiert, wo- 
bei der eine Kopf auf der oberen Seite des Gewebes und der andere Kopf auf der unteren Seite des Gewebes angeordnet 
ist. Hierbei wird die obere Seite des Gewebes analog den Angaben in Beispiel 22 ganzflachig in einer Nuance bedruckt, 
65 wahrend die untere Seite des Gewebes analog den Angaben in Beispiel 22 mit einem Muster bedruckt wird. In analoger 
Weise kann unter Verwendung einer der Tinten gemass den Beispielen 23 bis 34 verfahren werden. 
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Patentanspriiche 



1. Verfahren zum Bedrucken von textilen Fasermaterialien nach dem Tintenstxahldruck- Verfahren, da (lurch ge- 
kennzeichnet, dass man diese Fasermaterialien mit einer wassrigen Tinte bedruckt, welche mindestens einen Re- 
aktivfarbstoff , Dispersionsfarbstoff oder Pigmentfarbstoff enthalt und eine Viskositat von 1 bis 40 mPa • s aufweist. 

2. Verfahren gemass Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass man eine Tinte verwendet, welche einen Dispersi- 
onsfarbstoff oder Pigmentfarbstoff enthalt. 

3. Verfahren gemass einem der Anspriiche 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, dass man eine Tinte verwendet, wel- 
che einen Dispersionsfarbstoff der Formel 



worin 

R21 Halogen, Nitro oder Cyano, 

R22 Wasserstoff, Halogen, Nitro oder Cyano, 

R23 Halogen oder Cyano, 

R24 Wasserstoff, Halogen, Ci-C4-Alkyl oder Ci-C4-Alkoxy, 
R25 Wasserstoff, Halogen oder Acylamino, und 

R 2 6 und R 2 7 voneinander unabhangig CpC4-Alkyl, welches unsubstituiert oder durch Hydroxy, Acetoxy oder Phe- 
noxy substituiert ist, oder der Formel 



R 28 -NH O R33 
worin 

R 2 r Wasserstoff, Phenyl oder Phenylsulfoxy ist, wobei der Benzolring im Phenyl und Phenylsulfoxy gegebenenfalls 

durch CrCrAlkyl oder Ci-C 4 -Alkylsuifo substituiert ist, 

R29 Amino oder Hydroxy, 

R 30 Wasserstoff oder Ci-CrAlkoxy, 

R 3l Wasserstoff oder den Rest -OC 6 H5-S02-NH-(CH2)3-0-C2H 5> 
R32 Wasserstoff, Hydroxy oder Nitro und 

R 33 Wasserstoff, Hydroxy oder Nitro bedeuten, oder der Formel 



worin 

R34 Ci-CVAlkyl welches unsubstituiert oder durch Hydroxy substituiert ist, 
R35 C r C 4 -Alkyl, 
R36 Cyano, 

R 37 den Rest der Formel -(CH 2 )3-0-(CH2)2-0-C 6 H5, 
R38 Halogen, Nitro oder Cyano, und 

R 39 Wasserstoff, Halogen, Nitro oder Cyano, bedeuten, oder der Formel 




(16), 




(17), 




(18), 




(19), 



l 41 



wonn 



R40 CrQ-Alkyl, 

R41 C r C 4 -Alkyl welches unsubstituiert oder durch C r C 4 -Alkoxy substituiert ist und 
R42 den Rest -COOC^C^OQHs und R4 3 Wasserstoff oder 
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R42 Wasserstoff und R43 -N=N-C 0 H 5 bedeuten, sind, oder der Formel 



NO, 




NH 



(20), 




NH 



wobei die Ringe A" und B" unsubstituiert oder ein- oder mehrfach mit Halogen substituiert sind, oder der Formel 



O NH. 



2 O 




N-R44 



(21), 



R44 C r C 4 -Alkyi, welches unsubstituiert oder mit Hydroxy, C r C 4 - Alkoxy oder Ci-C 4 -Alkoxy-Ci-C 4 -Alkoxy sub- 
stituiert ist, oder der Formel 



(22) 



CHjCHjOCONH 



em halt. 

4. Verfahren gemass einem der Anspriiche 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, dass man eine Tinte verwendet, wel- 
che einen Dispersionsfarbstoff der Formel 



(24). 




FU-NH O 



R45 Wasserstoff oder gegebenenfalls durch C l -C 4 -Alkyl subsliluiertes Phenyl, 
R46 Hydroxy oder gegebenenfalls durch Ci-CVAlkyl substituicrtcs Amino, und 
R47 Wasserstoff, CrC 4 -Alkoxy oder Phenoxy ist, oder der Formel 




(25). 



60 worin 

R48 und R49 Ci-C 4 -Alkyl sind, 
R 50 Halogen, und 

R 5l Wasserstoff, Nitro oder Halogen ist, oder der Formel 
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O HO 



(26) 



enthalt. 

5. Verfahren gemass einem der Anspruche 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, dass man eine Tinte verwendet, wel- 
che einen Pigmentfarbstoff der Formel 10 




(28), 



15 



wonn 20 
R 52 WasserstofF, Halogen, C r C 4 -Alkyl, C r C 4 -Aikoxy, Nitro oder Cyano, R 53 Wasserstoff, Halogen, Nitro oder 
Cyano, 

R 54 Wasserstoff, Halogen oder Phenylaminocarbonyl, 
R 55 Wasserstoff oder Hydroxy, und 

R 56 Wasserstoff oder ein Rest der Formel 25 



-CONI 




30 



ist, wohei 

R 57 Wasserstoff, Ci-C 4 -Alkyl oder C r C 4 -Alkoxy, 
R 58 Wasserstoff, Ci-C 4 -Alkoxy oder Halogen, und 

R 59 Wasserstoff, C r C 4 -Alkyl, C r C 4 -Alkoxy oder Halogen ist, oder der Formel 



'60 



'63 



(29), 



worin R^ und R^l voncinandcr unabhangig Ci-C 4 -Alkyl und R^ und R^3 Halogen sind, oder der Formel 





W 








N + 




1, 




— Cu — 








1 


N — 







(30), 



wobei die Ringe A, B, D und E unsubstituiert oder ein- oder mehrfach mit Halogen substituiert sind, oder der For- 
mel 
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10 



15 



20 



25 



30 



35 



40 



'64 



T 

o 



R 65 

nh ~0 



(31), 



wonn 

R<i4 Q-CVAlkyl, 

R6s Wasserstoff, Halogen, Ci-C 4 -Alkyl, d-CYAlkoxy, Nitro oder Cyano, 
R^6 Wasserstoff, Halogen, Nitro oder Cyano, 

R67 Wasserstoff, Halogen, C r C 4 -Alkyl, CYC 4 -Alkoxy, Nitro oder Cyano sind, oder der Formel 




(32), 



wobei die Ringe A' und B* unsubstituiert oder ein- oder mehrfach mit Halogen substituiert sind, enthalt. 

6. Verfahren gemass einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass man eine Tinte verwendet, welche 
einen Gesamtgehalt an Farbstoffen von 1 bis 35 Gew.-%, insbesondere 2,5 bis 30 Gew.-% und vorzugsweise 5 bis 
20 Gew.-%, bezogen auf das Gesamtgewicht der Tinte, enthalt. 

7. Verfahren gemass einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass man eine Tinte verwendet, welche 
eine Viskositat von 2 bis 5 mPa - s aufweist. 

8. Verfahren gemass einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass man eine Tinte verwendet, welche 
eine Viskositat von 10 bis 30 mPa • s aufweist. 

9. Verfahren gemass einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass man als Fasermaterial ein flachi- 
ges Gewebe verwendet und dieses ganzflachig in einer Nuance bedruckt. 

10. Verfahren gemass einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass man ais Fasermaterial ein flachi- 
ges Gewebe verwendet und dieses gleichzeitig von heiden Seiten bedruckt. 

11. Verfahren gemass einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, dass man ein Bild, welches als \br- 
lage dient und nachgestellt werden soli, digitalisiert und mittels eines von einem Computer angesteuerten Ink- Jet 
Druckers auf ein textiles Fasermaterial druckt. 

12. Verfahren gemass einem der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet, dass man nach dem Drucken eine 
Trocknung und eine Fixierung des Druckes ausfiihrt, wobei die Trocknung und Fixierung kontinuierlich ausgefuhrt 
werden. 

13. Verfahren gemass Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass das Bedrucken, die Trocknung und die Fixie- 
rung des Druckes kontinuierlich ausgefuhrt werden. 
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